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® Farbbildverarbeitungsvorrichtung 



Beschrieben ist eine Farbbildverarbeitungsvorrichtimg 
zum Abtasten eines Farbbilds, umfassend eine Belichtungs- 
oder Beleuchtungslichtquelle zum Beleuchten des Farb- 
bilds, eine Farbauszugseinheit zum Trennen des vom be- 
leuchteten Farbbild reflektierten Lichts in mehrere Farb- 
lichtelemente bzw. -anteile, mehrere balken- bzw. stabfor- 
mige photoelektrische Umformer zum Umformen jades 
Farblichtanteils in ein elektrisches Bildsignal, einen Wandler 
zum Umwandeln des elektrischen Bildsignals in ein digitales 
Bildsignal, einen Speicher. in welchem das digitale Bildsi- 
gnal abgespeichert wird, und eine Bestimmungseinheit zum 
Bestimmen der Brauchbarkeit bzw. Betriebsfahigkeit eines 
Abtasters, der Lichtquelle und photoelektriscKer Umformer, 
nach MaBgabe eines anhand des digitalen Bildsignals erf aS- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Farbbildverarbeitungs- 
vorrichtung, die zweckmaBig als Bildverarbeitungsvor- 
richtung bei einera Normalpapier-Kopierer einsetzbar 
ist. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Farbbild- 
verarbeitungsvorrichtung, die ohne weiteres den Zu- 
stand einer Bild(aus)Ieseeinheit und den Zustand einer 
Lichtquelle sowie den Lichtverteilungszustand zu be- 
stimmen und weiterhin einen Oberlauf in der Analog/ 
Digital- bzw. A/D-Umwandlung zu beseitigen vermag. 

Bei einer Farbbildverarbeitungsvorrichtung, z.B. ei- 
nem Farbkopierer unter Verwendung eines Laserstrahl- 
generators, werden Farbbildinformationen durch Auf- 
trennen bzw. Ausziehen mehrerer Farben aus einer 
Farbvorlage gewonnen und Farbbilder entsprechend 
der Farbbildinformation aufgezeichnet 

Bei der Farbbildaufzeichnung kann die Vorrichtung 
mittels der eingebauten Zentraleinheit (CPU) eine Ver- 
arbeitung mit variablem AbbildungsmaBstab, eine Teil- 
farbumwandlungsverarbeitung und andere Arten von 
Bildverarbeitungen durchfuhren. 

Die Teilfarbumwandlungsverarbeitung (partial color 
conversion processing) ist dabei als Bildubersetzungs- 
verarbeitung definiert, bei welcher die Bildinformation 
innerhalb oder auBerhalb eines bezeichneten (gewahl- 
ten) Bereichs mit der zur Bezeichnung des Bereichs be- 
nutzten Farbe aufgezeichnet wird. 

Bei diesem Farbkopierer wird durch die eingebaute 
Zentraleinheit ermittelt (ascertained), ob der (Betriebs- 
)Zustand (condition) der Bauteile des Kopiergerats 
zweckmaBig ist oder nicht; in Abhangigkeit vom Ermitt- 
lungsergebnis werden der Kopierbetrieb beendet oder 
Signale fur abnormalen Zustand angezeigt 

In diesem Fall wird der Zustand der Bauteile mittels 
oder anhand der Bildsignale abgeschatzt, die durch eine 
Bildleseeinheit, z.B. eine Ladungskopplungs- bzw. CCD- 
Vorrichtung, beim Kopieren ausgelesen werden. 

Bei der durch die (eingebaute) Zentraleinheit erfol- 
genden Prufung (judging) des Zustands der das Kopier- 
gerat bildenden Bauteile, insbesondere der CCD- Vor- 
richtung als Bildleseeinheit, oder der Prufung der (Ver- 
bindungs-)Trennung der z.B. in Form einer Wolframha- 
logenlampe vorliegenden Lichtquelle fur Vorlagenbe- 
lichtung kann die Zentraleinheit keine einwandfreie 
oder richtige Entscheidung liefern. Dies stellt einen 
Nachteil der Abschatzung des Zustands der Bauteile 
eines Kopiergerats dar. 

Wenn die Lichtquellenschaltung abgeschaltet ist, wird 
der Bildsignalpegel zu Null. Anhand des Bildsignals 
kann daher sicher festgestellt werden, ob die Lichtquelle 
getrennt (abgeschaltet) ist oder nicht. 

Der Zustand der CCD-Vorichtung als Bildleseeinheit 
ist jedoch schwierig zu bestimmen (to judge), weil nam- 
lich deren Zustand nach einer vorgeschriebenen Stan- 
dardgroBe gepruft wird, wobei allerdings die Bildsigna- 
le, welche die Grundlage der Prufung darstellen, je nach 
dem Vorlageninhalt verschieden sind. 

Diese Bildsignale sind verschieden von den elektri- 
schen Signalen, in welche die auf einer Vorlage belichte- 
ten bzw. beleuchteten optischen Bilder umgesetzt wer- 
den. Diese Signale k6nnen Bildsignale, welche durch 
AVR (automatische Verstarkungsregelung) angehoben 
(worden) sind, oder Signale sein, an denen verschiedene 
Arten von Bildverarbeitung(en) ausgefuhrt werden. 

Die Erfindung bezweckt nun die Schaffung einer 
Farbbildverarbeitungvorrichtung, welche den Zustand 
der Kopiergerat-Bauteile eindeutig und einfach zu prii- 



fen oder zu bestimmen vermag. 

Bei einem Farbkopiergerit der angegebenen Art 
wird eine handelsiibliche Rdhrenlampe, z.B. eine Wolf- 
ramhalogen- oder eine Leuchtstofflampe, als Lichtquel- 

5 le zum Auslesen von Bildern benutzt 1m Fall einer sol- 
chen Rdhrenlampe muB der Zustand der Lichtvertei- 
lung gepruft werden, weil im Fall einer mangelhaften 
Lichtverteilung die Bilder einer Vorlage nicht richtig in 
Farbsignale umgesetzt werden konnen. 

to Beim Versand von Kopiergeraten vom Hersteller- 
werk wird der Lichtverteilungszustand ublicherweise 
mittels eines Synchroskops gepruft. Die Lichtverteilung 
wird dabei unter Beschrankung (focusing) auf einen 
Punkt der Lichtquelle untersucht, beispielsweise auf der 

15 Grundlage der umgesetzten Daten am (vom) Zentrum 
der Lichtquelle. 

In der Praxis erweist es sich aber als schwierig, ein 
Synchroskop zum Ort des Anwenders der Vorrichtung 
zu bringen und dort die Lichtverteilung der Lichtquelle 

20 zuprufen. 

Wenn dabei im Zuge von Wartungs- oder Inspek- 
tionsarbeiten am Einsatzort eine Linse oder eine CCD- 
Vorrichtung (als Bildleseeinheit) ausgewechselt wird, ist 
die Bestatigung der Ergebnisse der Lichtverteilungsein- 

m stellung nicht einfach. Deshalb wird nur die Lichtvertei- 
lung im Lichtquellenzentrum untersucht, so daB (auf die- 
se Weise) die Lichtverteilung im Gesamtbereich nicht 
bestatigt oder festgestellt werden kann. 
Aufgabe der Erfindung ist damit die Schaffung einer 

30 Farbbildverarbeitungvorrichtung, mit bzw. bei der die 
Lichtverteilung auf einfache Weise iiber den Gesamtbe- 
reich hinweg gepruft werden kann. 

Bei einer solchen Bildverarbeitung wird ein auf pho- 
toelektrischem Wege ubertragenes Bildsignal in ein Di- 

35 gitalsignal umgewandelt bzw. umgesetzt, wobei ver- 
schiedene Arten der Signalverarbeitung in Form des 
Digitalsignals durchgefiihrt werden. 

Daher wird ublicherweise ein durch eine Bildleseein- 
heit photoelektrisch ubertragenes analoges Bildsignal 

40 durch einen Verstarker auf einen geeigneten Pegel ver- 
starkt und einem A/D-Wandler fur Abtastung und 
Quantelung (quantization) zugefuhrt. Dabei wird der 
Verstarkungsgrad des Verstarkers so geregelt, daB das 
A/D-Umwandlungsausgangssignal auf einer Linie, z.B. 

45 im Zentrum, die hochste GroBe annehmen kann. 

Eine Pegeleinstellung, d.h. ein vor der A/D-Umwand- 
lung stattfindender Vorgang, erfolgt durch Ansteuerung 
oder Regelung eines Verstarkers in der Weise, daB die 
A/D-Umwandlung auf einer Linie, z.B. im Zentrum, die 

50 hochste GroBe erreicht. 

Dies basiert auf einer allgemeinen Regel, daB (nam- 
lich) bei Verwendung einer geradlinigen Lichtquelle fur 
die photoelektrische Umwandlung oder Umsetzung die 
Lichtverteilung im Zentrum bzw. im Mittenbereich in- 

55 tensiver ist als im Umfangs- oder Randbereich. Im Fall 
einer geraden oder linearen (straight) Lichtquelle, deren 
Lichtstarke im Zentrum am groBten ist, ergibt sich mit- 
hin kein Problem. 
Einige Lichtquellen zeigen jedoch Lichtverteilungs- 

60 muster, bei denen die Lichtstarke vom bzw. am Um- 
fangs- oder Randbereich groBer ist als im Zentrum. 

Bisher wurde angenommen, daB die Lichtstarke stets 
im Zentrum der Lichtquelle am grdBten ist. Der Pegel 
des photoelektrischen Umsetzsignals wurde (daher) 

es entsprechend dem im Zentrum einer Linie erhaltenen 
photoelektrischen Signal eingestellt Aus diesem Grund 
lauft im oben angegebenen Fall das A/D-Umwand- 
lungsausgangssignal iiber bzw. zeigt eine (Bereichs- 
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)iiberschreitung, so daB das photoelektrische Signal tenSignalen. 

nichteinwandfreiA/D-umgewandeltwerdenkann. Hierbei erfolgt die Pegeleinstellung der photoelek- 

Die Erfindung bczweckt damit auch die Schaffung trisch umgesetzten Signale in Abhangigkeit von Farbsi- 

einer Farbbildverarbeitungsvorrichtung, bei welcher ei- gnalen, die von einer maximalen Lichtdichteposition ei- 

ne einwandfreie A/D-Umwandlung auch dann durch- 5 ner Linie erhalten wurden. 

fiihrbar ist, wenn eine Lichtquelle mit konzentrierter Beim dritten Ausfuhrungsbeispiel wird die maximale 

(biased) Lichtverteilung benutzt wird, und bei welcher Lichtdichteposition bzw. Position maximaler Lichtdich- 

kein Oberlauf oder CberflieBen (overflow) des A/D- te der Uchtquelle in Richtung der Horizontalabtastung 

Umwandlungsausgangssignals auftritt detektiert. Die Lichtverteilung der Lichtquelle wird an- 

Gegenstand der Erfindung ist eine Farbbildverarbei- 10 hand des Detektionsergebnissesbestimmt (judged), 

tungsvorrichtung mit einer Einheit, durch welche eine Der Farbsignalpegel wird so eingestellt, daB der von 

Farbbildinformation zu einer Anzahl von Farbauszug- der Position maximaler Dichte der Lrchtquelle gewon- 

bildern aufgeldst und in eine Anzahl von Farbsignalen nene Signalpegel als Standardpegel benutzt werden 

umgesetzt wird, einer Einheit, durch welche von diesen kann. 

mehreren Farbsignalen digitale Farbsignale ableitbar is Nach dieser Methode wird die A/D-Umwandlungs- 

sind, und einer Speichereinheit zum Speichern (Able- verarbeitung stets mit dem hochsten Leistungsgrad 

gen) der digitalen Farbsignale. durchgefuhrt. 

Die verschiedenen, die Neuheit begriindenden und Da der Dichtepegel der von der Position hochster 

die Erfindung kennzeichnenden Merkmale sind nachste- Dichte der Lichtquelle gewonnenen Farbsignale auf den 

hend hervorgehoben, und andere, zugehorige Merkma- 20 Standardpegel eingestellt wird, zeigt das A/D-Umwand- 

le werden nachstehend im einzelnen erlautert werden. lungsausgangssignal keinen Oberlauf. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung vermag entspre- Im folgenden sind bevorzugte Ausfiihrungsformen 

chend dem Pegel einer Anzahl der erwahnten digitalen der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 

Farbsignale festzustellen, ob der (Betriebs-)Zustand ei- zeigen: 

ner Bild(aus)leseeinheit einwandfrei ist oder nicht. 25 Fig.l ein Blockschaltbild einer Farbbildverarbei- 

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel wird anhand des tungsvorrichtung gemaB einer Ausfuhrungsform der 

Pegels von der Speichereinheit eingegebenen digitalen Erfindung, 

Farbsignalen entschieden oder gepruft (judged), ob der Fig. 2 eine graphische Darstellung eines (einer) Farb- 

Zustand der Bauteile zufriedenstellend ist oder nicht. diskriminierplans bzw. -tabelle, 

Ein digitales Farbsignal ist (dabei) als ein Signal defi- 30 Fig. 3 ein Dichtehistogramm, 

niert, das durch Auslesen des von einer weiBen Stan- Fig. 4 eine schematische oder graphische Darstellung 

dard-Platte oder -Flache reflektierten, von einer Licht- einer Anderung von Farbmarkierern (color markers), 

quelle emittierten Lichts mittels einer photoelektrischen Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Flachen- 

Wandlereinheit, wie einer CCD- Vorrichtung, gewonnen auszugs, 

w j rc L 35 Fig. 6 ein Blockschaltbild zur Darstellung einer Zen- 

GemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel umfaBt traleinheits-Korrelation, 

die erfindungsgemaBe Farbbildverarbeitungsvorrich- Fig. 7 eine graphische Darstellung von Empfangsda- 

tung eine Einheit zum Auftrennen einer Farbbildinfor- ten, 

mation in eine Anzahl von Farbauszugbildern und zum Fig. 8 eine graphische Darstellung von Sendedaten, 

Umsetzen derselben in eine Anzahl von Farbinforma- 40 Fig. 9 eine Darstellung der Beziehung zwischen Ein/ 

tionen, eine Einheit zum Gewinnen von digitalen Farbsi- Ausgangsprufdaten und dem Obertragungs- bzw. Sen- 

gnalen aus dieser Anzahl von Farbsignalen oder -infor- demodus, 

mationen und eine Speichereinheit zum Speichern der Fig. 10 eine graphische Wellenformdarstellung zur 

Digitalsignale. Verdeutlichung des Sendemodus, 

Die Priifung der Pegels erfolgt in Abhangigkeit vom 45 Fig. 11 ein Ablaufdiagramm eines Beispiels fur die 

digitalen Farbsignal, und die Abtastposition auf einer Verarbeitungsoperation bei der Bildverarbeitung-Zen- 

Linie des digitalen Farbsignals, das fur die Priifung be- traleinheit, 

nutzt wird, ist einsteUbar. Dies stellt eines der Merkmale Fig. 1 2 ein Ablaufdiagramm eines Beispiels f fir die 

des zweiten Ausfuhrungsbeispiels dar. Verarbeitungsoperation in der Zentraleinheit fur einen 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel wird die Lichtver- 50 Abtaster, 

teilung der Lichtquelle in Abhangigkeit vom Pegel einer Fig. 13 eine Darstellung eines Beispiels fur eine Licht- 

Anzahl von der genannten Speichereinheit zugespeisten verteilungsanzeige, 

digitalen Farbsignalen erfaBt, und die Ergebnisse wer- Fig. 14 eine graphische Darstellung der Beziehung 

den angezeigt Bei der Erfassung oder Detektierung der zwischen einem Zentralimpuls und Abtastpixels, 

Lichtverteilung wird die Abtastung (sampling) der von 55 Fig. 15 eine Darstellung der Beziehung zwischen 

einer Linie erhaltenen digitalen Farbsignale gleichma- Prufergebnissen der Lichtverteilung und Ubertragungs- 

Big durchgefuhrt, urn die gesamte Lichtverteilung der oder Sendedaten, 

Lichtquelle zu erfassen bzw. zu bestimmen. Fig. 16 ein Ablaufdiagramm eines Beispiels fur eine 

Aufgrund dieser Methode sind dabei keine Detektor- Verarbeitungsoperation in der Bildverarbeitungs-Zen- 

vorrichtungen, wie ein Synchroskop, erforderlich; der 60 traleinheit und 

Zustand der Lichtverteilung kann dabei fiber nahezu Fig. 17 ein Blockschaltbild einer Farbbildverarbei- 

alleLichtquellenbereichehinweg erfaBt werden. tungsvorrichtung gemaB einer anderen Ausfuhrungs- 

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgema- form. 

Ben Farbbildverarbeitungsvorrichtung umfaBt eine Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild eine erste Aus- 

photoelektrische Wandlereinheit zum Umwandeln oder 65 fiihrungsform einer Farbbildverarbeitungsvorrichtung 

Umsetzen einer Bildinformation in elektrische Signale gemaB der Erfindung. Die Bildsignalverarbeitung bei 

und eine Einheit zum Gewinnen oder Ableiten von digi- dieser Vorrichtung ist im folgenden erlautert 

talen Farbsignalen aus den photoelektrisch umgesetz- Eine Farbbildinformation (ein optisches Bild) eines 



DE 39 25 457 Al 

5 6 

photographischen Objekts 2, z.B. eines Dokuments oder (Trommelrotationsrichtung) korrigiert werden. 

einer Vorlage, wird durch ein optisches System 3 an Beim Diskriminieren von Farben treten namlich un- 

einem dichroitischen Spiegel 4 in zwei Farbauszugbilder ndtige Farbgeisterbilder bzw. Farbfehler insbesondere 

aufgetrennt Bei diesem Beispiel wird ein Farbbild in ein um schwarze Buchstaben herum auf. Die Farbfehler- 

Farbauszugsbild von Rot R und ein solches von Blau- 5 oder Farbgeisterbildkorrektion zielt auf die Gewinnung 

grtin bzw. Cyan Cy aufgetrennt Aus diesem Grund wird ledigl ich von Farbcodedaten ab. 

ein dichroitischer Spiegel 4 einer Grenzwellenlange Nach der obigen Korrektion werden die Dichtedaten 

zwischen 540 mm (bzw. nm) und 600 mm (nm) benutzt in den Farbdaten (Farbcodedaten und Dichtedaten) in 

Die Farbauszugbilder von Rot R und Cyan Cy wer- einer Aufldsungs-MTF-Korrektionsschaltung 40 zum 

den auf Bildleseeinheiten, wie CCD-Vorrichtungen 6 10 Korrigieren ihrer Auflosung verarbeitet 

und 7, projiziert. Die Bildsignale einer Rotkomponente Die die Auflosung beeintrachtigenden Faktoren sind 

R und einer Cyankomponente Cy werden von den be- Probleme im optischen System, im Optikantriebssystem, 

treffenden Bildleseeinheiten ausgegeben. im Signalverarbeitungssystem und im Aufzeichnungssy- 

Die Bildsignale R und Cy werden A/D-Wandlern 10 stem. Von diesen Systemen haben das optische System 

bzw. 11 zugespeist und in Digitalsignale einer vorge- 15 und das Optikantriebssystem einen unmittelbaren Ein- 

schriebenen Bitzahl, im vorliegenden Fall in Digitalsi- fluB auf die AuflSsung. 

gnale von 6 Bits umgesetzt Bei der A/D-Umwandlung Die bezuglich Auflosung korrigierlen Dichtedaten 

wird gleichzeitig eine Schattierungs- bzw. Farbtonkor- und die Farbcodedaten werden einzeln bzw. getrennt 

rektur durchgefuhrt. Hierfiir sind Schattierungs- bzw. einem Farbdatenwahler 50 zugefiihrt Wenn der Teilfar- 

Farbtonkorrektionsschaltungen 12 und 13 vorgesehen. 20 benumwandlungsmodus gewahlt ist, wird der Bildbe- 

Nach der Farbtonkorrektion (shading correction) reich nach einer bestimmten Farbe aufgezeichnet 

werden digitate Bildsignale ausgezogen. Die Auszugs- (Fig. 4). 

grofle ist der Signalanteil (entsprechend) der Breite des Bei der Ausfiihrung dieses Teilfarbenumwandlungs- 

groflten Vorlagenformats, und der ausgezogene Signal- modus und anderer Bildverarbeitungen ist es notig, 

anteil wird einer nachgeschalteten Farbdiskriminier- 25 Markierersignale RP und BP aus der auf der Vorlage 

schaltung 20 zugefuhrt Wenn die grdBte Breite der Vor- gezogenen Farbmarkierung zu detektieren und den Be- 

lage dem Format B4 entspricht, wird das GroBen- oder reich bzw. die Flache auszuziehen (bzw. auszublenden) . 

Formatsignal B4, das in einer Taktsignalgeneratorein- Fur diesen Zweck ist eine Bereichsauszugsschaltung 

heit 170 erzeugt wird, als das Torsteuersignal benutzt 60 vorgesehen. Der Farbmarkierungsbereich auf einer 

Die der Farbtonkorrektion unterworfenen digitalen 30 Vorlage wird detektiert, und die Bereichsinformation 

Bildsignale sind mit VR und VCbezeichnet Diese Bildsi- QR' und Qff (vgl. Fig. 5) von dieser Schaltung wird dem 

gnale VR und VC werden der Farbdiskriminierschal- Datenwahler 50 zugeliefert. 

tung 20 zugespeist und in einer Anzahi von Farbsigna- Neben diesen Signalen werden ein Abtastcodesignal, 

len aufgetrennt das die kopierte oder zu kopierende Farbe angibt, und 

Das vorliegende Beispiel bezieht sich auf den Fall, in 35 das Teilfarbenumwandlungssignal CC dem Datenwah- 

welchem die Bildsignale in drei Farbsignale, d.h. Rot, ler 50 zugespeist 

Blau und Schwarz, aufgetrennt werden. Das Abtastcodesignal ist nachstehend naher erlautert 

In diesem Fall wird das Farbsignal ungeachtet der Bei einem Mehrfarbenkopiergerat, das in mehreren be- 

Farbe der Vorlage an jedem Pixel einer der Farben Rot, stimmten Farben zu kopieren vermag, wird bei jeder 

Blau und Schwarz zugeordnet Nach Durchfuhrung die- 40 Umdrehung einer Photoleitertrommel jeweils ein Farb- 

ser Verarbeitung wird jeder Abschnitt oder Bereich der bild entwickelt, wobei nach der Entwicklung aller Farb- 

Vorlage als ein Abschnitt einer der Farben Rot, Blau bilder diese auf einen Aufzeichnungstrager ubertragen 

und Schwarz erkannt. und damit aufgezeichnet werden. Bei diesem Kopierge- 

Die Farbdiskriminierverarbeitung kann auch fur an- rat gibt das Abtastcodesignal die Farbe an, die augen- 

dere Farben als Rot, Blau und Schwarz erfolgen; ebenso 45 blicklich entwickelt wird. 

kdnnen hierfiir mehr als vier Farben benutzt werden. Wenn daher ein Blau-Farbmarkierer detektiert wird, 

Nach der Farbdiskriminierverarbeitung besteht jedes arbeitet das Ger&t in der Blau-Kopieroperation. Die 

Farbsignal aus den Farbcodedaten (2-Bit-Daten), wel- Bilder in einem Blau-Farbmarkierer kdnnen in Blau auf- 

che die jeweilige Farbinformation reprasentieren, und gezeichnet werden, indem die Farbdaten entsprechend 

ihrer Dichteinformation (6-Bit-Datcn). 50 dem Signal ausgegeben werden, wenn das Flachen- 

Die in einer beispielsweise als Festwertspeicher bzw. oder Bereichssignal gewonnen wird. 

ROM ausgefiihrten Farbdiskriminier-Umwandlungsta- Wenn das Gerat nicht im Teilfarbenumwandlungs- 

belle (Plan) gespeicherten Daten werden jeweils als verarbeitungsmodus arbeitet, werden die Dichtedaten 

Farbsignaldaten benutzt nur dann ausgegeben, wenn die Farbcodedaten mit den 

Fig. 2 veranschaulicht ein Beispiel der Farbdiskrimi- 55 Abtastcodedaten koinzidieren. Mit anderen Worten: 

nier-Umwandlungstabelle. wenn sich das Gerat in der Rot-K.opieroperation befin- 

Es ist hierbei moglich, verschiedene Farbdiskriminier- det wobei der Rot-Farbcodc crhalten wird, werden die 

Umwandlungstabellen vorzubereiten und je nach der entsprechenden Dichtedaten selektiv ausgegeben. 

Art der Vorlage eine dieser Tabellen zu benutzen. Dabei Die vom Farbdatenwahler 50 ausgegebenen Bildda- 

erfolgt die Tabellenwahl in Abhangigkeit von Befehlen go ten (dh. Dichtedaten) werden in einer MaBstabeinstell- 

von einem noch naher zu erlauternden Mikrorechner schaltung 70 vergroBert oder verkleinert. 

160 fur die Verarbeitung von Bildern. Die VergrdQerungs- und Verkleinerungs- bzw. Abbil- 

Die farbdiskriminierten Bilddaten werden dem Farb- dungsmaBstabverarbeitung erfolgt durch Interpolation 

bildverarbeitungsprozeBzugefQhrt der Dichtedaten in Richtung der Primarabtastung und 

Zunachst werden Bilddaten einer nachgeschalteten 65 durch Steuerung der Abtastgeschwindigkeit in Rich- 

Farbfehlerkorrektionseinheit 30 zugespeist, wobei die tung der Sekundarabtastung (d.h. der Rotationsrichtung 

Farbfehler (color ghosts) in Primarabtastrichtung (Hori- der Photoleitertrommel). 

zontalabtastrichtung) und Sekundarabtastrichtung Wenn die Abtastgeschwindigkeit erhdht wird, wird 
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das Bild verkleinert, weil die Abtastdaten in Richtung ubertragung zwischen der Bildverarbei tungs-Zentral- 

der Sekundarabtastung "ausgediinnt" werden. Wenn da- einheit 160, der Abtaster-Zentraleinheit 150 und einer 

gegen die Abtastgeschwindigkeit verkleinert wird, er- Drucker-Zentraleinheit 150A 

folgt eine Bildverarbeitung im Sinne einer VergrdBe- Externe Synchronisiersignale, wie Horizontal- und 

rung. 5 Vertikal-Effektivflachensignale H.V und V.V, Indexsi- 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden die Farbco- gnal IDX zur Angabe des Anfangspunkts jeder Hori- 

dedaten ebenfalls gleichzeitig vergroBert oder verklei- zontalabtastung und Taktsignal CLK, werden von der 

nert und dann einer Multidigitalisierschaltung (multi-di- Drucker-Zentraleinheit 150/4 zur Zeittaktsignalgenera- 

gitizer circuit) 80 zugespeist. torschaltung 170 ausgegeben. 

Die der VergroBerungs- oder Verkleinerungsverar- jo Indexanderungssignale IDX und EX werden der Ge- 

beitung unterworfenen Dichtedaten werden durch die neratorschaltung 170 von der Abtaster-Zentraleinheit 

Schaltung 80 mehrfach digitalisiert (multi-digitized). 250 zugespeist. Dies sind Steuersignale zum Umschalten 

Beispielsweise werden unter Verwendung von vier des in der Generatorschaltung 170 erzeugten inneren 

Schwellenwerten die aus 6-Bit-Daten zusammengesetz- oder internen Synchronisiersignals und des erwahnten 

ten Dichtedaten filnffach digitalisiert (pentad-digitized), ts externen Synchronisiersignals. 

Der Schwellenwert wird von Hand oder automatisch Abgesehen davon werden ein Signal COR, welches 

vorgegeben. Beira beschriebenen Ausfuhrungsfall ist fur den Anfangszeitpunkt der Schattierungs- oder Farbton- 

diesen Zweck eine Histogrammvorgabeschaltung 100 datenabtastung bestimmt, ein Bezugssignal KEF und ein 

vorgesehen, in welcher ein in Fig. 3 dargestelltes Dich- Vorabtastsignal PRE zugespeist. Das Bezugssignal REE 

tehistogramm mit den Bilddaten ausgezogen wird. Auf 20 ist ein Steuersignal, welches die Standardspannung von 

der Grundlage des Dichtehistogramm wird der optima- A/D-Wandlern 11 und 12 andert. Das Vorabtastsignal 

le Schwellenwert fur das Bild berechnet. PRE ist ein Steuersignal fur Vorabtastung zum Abneh- 

Fflr jede Farbe wird ein Dichtehistogramm abgenom- men (to draw) eines Histogramms vor der Vorlagenaus- 

men, so daB die Mehrfachdigitalisierverarbeitung an je- lesung. 

der Farbe nach MaBgabe der auf der Grundlage des 25 Alle diese Signale, wie Indexanderungssignale IDX 

Histogramms berechneten Schwellenwerte durchge- und EX, Signal COR zur Bestimmung des Anfangszeit- 

fiihrt werden kann. punkts der Abtastung, Bezugssignal REF und Vorab- 

Die aus 3-Bit- Daten bestehenden mehrfach digital!- tastsignal -PRE, sind aktivbzw. sind Aktivsignale. 

sierten Daten werden iiber eine Schnittstelle 130 einem Die Reihenentsprechungssignale werden zwischen 

Hilfsrechner 160 zugespeist Das mehrfach digitalisierte 30 der Bildverarbeitungszentraleinheit 160 und der Abta- 

Signal wird iiber den Hilfsrechner (CPU) 160 einem La- ster-Zentraleinheit 250 wie folgt ausgetauscht: Ein An- 

serstrahldrucker 150 zugespeist, der einen Teil der Aus- forderungssignal REQ ist ein Signal zur Steuerung des 

gabeeinheit dargestellt Durch dieses mehrfach digitali- Austausches von Reihendaten zwischen der Abtaster- 

sierte (oder mehrstellige) Signal wird der Laser impuls- zentraleinheit 250 und der Bildverarbeitungs-Zentral- 

breitenmoduliert. Der Laserstrahl erzeugt ein Latent- 3s einheit 160. Diese Einheiten werden durch ein Reihen- 

bild auf der Photoleitertrommel im Laserstrahldrucker taktsignal SCK miteinander synchronisiert. 

150. Der Laserstrahldrucker 150 fuhrt allgemein eine Mit RxD sind vom Abtaster iibertragene bzw.ausge- 

UmkehrentwickJung durch. sandte Reihendaten (Empfangsdaten) bezeichnet TxD 

Alle Befehle und die Zeitsteuerung der Bildverarbei- steht fur Reihendaten (Sendedaten), die von der Bildver- 

tung werden durch den Hilfsrechner 160 gesteuert 40 arbeitungsseite her ubertragen werden. Tatsachliche 

Der gesamte ProzeB- oder Verarbeitungszeittakt Beispiele fur die Sende- und Empfangsdaten RxD bzw. 

wird durch einen Verarbeitungs-Zeittaktsignalgenera- TxD sind in den Fig. 7 und 8 dargestellt 

tor 170 erzeugt, und zwar einschlieBlich des Signals fur Die Empfangsdaten RxD bestehen aus 7 Bytes, und 

den Zeitpunkt des Beginns des Auslesens durch CCD- die niedrigwertigen 3 Bits im ersten Byte sind CHKIP 

Vorrichtungen CCD 6 und CCD 7. Mit 180 ist eine Zeit- 45 fur Ein/AusgangsprOfdaten. Die Beziehung zwischen 

taktsignalgeneratorschaltung zur Lieferung eines Zeit- den Prufdaten CHKIP0 bis CHKIP2 und der damit 

takts fur AbbildungsmaBstabanderung bezeichnet. gewahlte Obertragungs- bzw. Sendemodus sind in 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 wird auf der Fig. 9 dargestellt. 

Grundlage des der Farbdiskriminierschaltung 20 einge- Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel gibt es neben dem 

speisten digitalen Farbsignals, d.h. auf der Grundlage 50 Modus I (dh. normaler Lesemodus), in welchem fur die 

des digitalen Farbsignals, das beim Abtasten der weiBen Prlifung der Giite von Teilen des Gerats notige digitale 

Standard-Flache erhalten wird, der Zustand der Bautei- Farbsignale in Form von TxD ubertragen werden, auch 

le des Kopiergerats gepriift, ob er einwandfrei bzw. zu- die Moden II und III. Die im Modus I iibertragenen 

friedenstellend ist oder nicht Daten sind die digitalen Farbdaten f ur Rot und Cyan. 

Aus diesem Grund wird das von der vorgeschriebe- 55 Der Modus II ist ein Obertragungs- oder Sendemo- 

nen Flache durch eine Verriegelungsschaltung 200 er- dus, der dann benutzt wird, wenn die Bildleseposition 

haltene digitale Farbsignal verriegelt und (dann) dem (Datenverriegelungsposition) auf einer Linie geandert 

Hilfsrechner bzw. der Zentraleinheit (CPU) 160 fiir Bild- wird, um den Lichtverteilungsstatus der Lichtquelle an 

verarbeitung eingespeist. nahezu alien effektiven Bereichen zu erfassen. Sendeda- 

Das der Zentraleinheit 160 eingespeiste digitale Farb- &> ten sind dabei, wie im Modus I, digitale Rot- und Cyan- 
signal wird weiterhin einer Haupt- oder Abtaster-Zen- Farbsignale. Der hierbei benutzte Verriegelungsimpuls 
traleinheit 250 eingespeist, welche das optische Abtast- ist der Zentralimpuls CPS. 

system (den Abtaster) steuert Auf diese Weise wird Der Modus III dient zur Einstellung der Lichtvertei- 

gepruft, ob der Dichtepegel des digitalen Farbsignals lung, wie in Modus II. Dieser Modus wird benutzt zum 

zweckmaBig ist oder nicht und ob der Zustand von Bau- 65 Detektieren bzw. Erfassen der Position maximalen Pe- 

teilen, insbesondere der CCD-Vorrichtungen CCD6 gels der stabformigen Lichtquelle. In diesem Modus 

und CCD 7, zufriedenstellend ist oder nicht. wird ebenfalls der Zentralimpuls (center pulse) CSP zur 

Fig. 6 veranschaulicht eine Beziehung der Signal- Anderung der Bildausleseposition benutzt 
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Unter den Sendedaten TxD gemaB Fig. 8 geben Co einheit 160 ausgewertet Wenn es sich bei der eingestell- 

bis Cs und Ro bis R5 den Pegel von digitalen Cyan- und ten Betriebsart um den Modus I handelt, in welchem 

Rot-Signalen an, die aus 6 Bits bestehen. gepriift wird, ob der Zustand von Bauteilen des Gerats, 

Die folgenden Codes sind jedem Byte der Empfangs- wie CCD-Vorrichtungen 10 und 11, Lichtquelle usw, 

daten /faDzugewiesen: 5 zufriedenstellend ist oder nicht, werden die gewonnenen 

Bilddaten fur Rot und Cyan zur Abtaster-Zentraleinheit 

I.SC0-SC2 Abtastcode 250 gesandt, und zwareingefiigt in die Sendedaten TxD. 

2. CHANG Teilfarbenumwandlungscode Die ubertragenen oder Sendedaten werden in der 

3. EE Automatischer Abtaster-Zentraleinheit 250 ausgewertet, womit der 

Schwellenwertwahlcode 10 (Betriebs-)Zustand der betreffenden CCD-Vorrichtung 

4. CHKPRE Vorabtastcode bewertet wird. 

5. RDQ-RD3 Rot-Dichtepegel Wenn bei der Prufung die CCD-Vorrichtung bzw. 

6. BL0—BL3 Blau-Dichtepegel -Vorrichtungen und andere Bauteile als zufriedenstel- 

7. BK 0- BK 3 Schwarz-Dichtepegel lend festgestellt worden sind, erfdlgt nach AbschluB des 
&.HZ0—HZ3 VergroBerungsgrad fur 15 Vorabtastmodus das Kopieren des ersten Vorlagen- 

Hauptabtastrichtung (50- 400%) blatts (vgl. Fig. 1 0). Zu diesem Zeitpunkt wird das Index- 
anderungssignal IDX.EX reversiert (vgL H in Fig. 10) 
und mit den Signalen (IDX H.V, V.V) synchronisiert um 

Die folgenden Signale werden zwischen der Abtast- die Bilder auf der Vortage abzutasten und die Daten zu 

Zentraleinheit 250 und der Drucker-Zentraleinheit 20 verarbeiten. Die Bilddaten im Vertikal-Effektivflachen- 

150A gemaB Fig. 6 ausgetauscht: Ein Impuls STARTak signal V.V werden spater verarbeitet (vgl. J in Fig. 10). 
einer der von der Zentraleinheit 150A gelieferten Im- Die Abschattungs- oder Farbtonkorrektion erfolgt 

pulse zeigt an, daB der Abtaster mit der Abtastung be nach MaBgabe der Bilddaten, die anhand des Bezugssi- 

ginnt Obertragungs- oder Sendedaten TxDt werden gnals KlTFabgetastet worden sind (vgL I in Fig. 10). 
erhalten oder gewonnen, wenn der VergroBerungsgrad 25 Fig. 1 1 ist ein Abtastdiagramm 400 zur Verdeutli- 

bzw. AbbildungsmaBstab vorgegeben ist. Damit ist die chung eines Beispiels fur ein in der Bildverarbeitungs- 

Abtastgeschwindigkeit in Sekundarabtastrichtung fur Zentraleinheit 160 gespeichertes Steuerprogramm fur 

den Abtaster bezeichnet oder vorgegeben. Alle diese die Bewertung des Zustands von Bauteilen. 
Signale oder dergleichen sind durch den Reihentakt Wenn festgestellt wird, daB sich das Anforderungssi- 

SCK 1 miteinander synchronisiert. Die tatsSchlich zu 30 gnal REQ erhoht hat, beginnt die Eingabe der Emp- 

kopierenden Bilddaten (Empfangsdaten) RxD 1 werden fangsdaten RxD. Wenn die Eingabe aller Daten (7 Byte) 

von der Zentraleinheit 250 ubertragen. abgeschlossen ist, werden die mit den ersten beiden ein- 

Das die Abtaster- Ruhestellung anzeigende Sensor- gegebenen Empfangsdaten /frDdecodiert (Schritte 401 

ausgangssignal wird der Abtaster-Zentraleinheit 250 bis 404). 

von einem Sensor 350 eingespeist. Eine Lichtregelschal- 35 Wenn als Ergebnis der Decodierung festgestellt wird, 

tung 360 wird durch das von der Abtaster-Zentralein- daB die vorliegende Betriebsart nicht der Obertra- 

heit 250 erzeugte Lichtsignal angesteuert. Durch die gungsoder Sendemodus I ist, geht die Verarbeitungs- 

Lichtregelschaltung 360 wird eine Lichtquelle 370, z.B. routine auf eine andere Verarbeitungsroutine 405 uber. 

eine Halogenlampe oder dergleichen angesteuert. Eine Wenn der Sendemodus I vorliegt, werden die durch den 

Treiberschaltung 380 wird durch ein Motoransteuer- 40 Zentralimpuls CSP verriegelten digitalen Rot- und Cy- 

oder Treibersignal angesteuert, bei diesem Ausfuh- an-Signaleeingegeben(Schritt406). 
rungsbeispiel wird der Zustand von Bauteilen, insbeson- Der Zeittakt ist dabei so eingestellt, daB der zentrale 

dere der CCD-Vorrichtung und der Lichtquelle 370 ge- Impuls oder Zentralimpuls CSP erhalten werden kann, 

pruft, wenn sich das optische System des Abtasters in wenn der Mittelbereich einer Zeile oder Linie abgeta- 

der Ruhestellung befindet. 45 stetwird. 

GemaB Fig. 10 wird zunachst die Lichtquelle 370 Die Eingabedaten werden der Abtaster-Zentralein- 

durch Betatigung einer Kopier-Starttaste aktiviert (vgL heit 250 als Sendedaten TxD zugefuhrt. Wenn die Sen- 

B in Fig. 10). Nach Ablauf einer vorbestimmten Zeit- dedaten als 2 Bytes vorliegen, wird der Sendemodus 

spanne wird das Vorabtastsignal PRE aktiv, und der beendet, und die Daten durchlaufen diese Verarbei- 

Abtaster 250 beginnt die Vorabtastoperation. Vor der 50 tungsroutine (Schritte 407, 408). 
oben genannten Operation wird die Information auf der In Abhangigkeit von den Sendedaten TxD fiihrt die 

weiBen Standard-Flache abgetastet (vgl. A und B in Abtaster-Zentraleinheit die Entscheidungs- oder Pruf- 

Fig. 10). verarbeitung 420 gemaB Fig. 1 2 aus. 

AnschlieBend wird das Abtaststartsignal COR aktiv Zunachst werden die Obertragungs- oder Sendedaten 

(vgl. D in Fig. 10). Die Bilddaten fur Rot und Cyan wer- 55 7>rOeingegeben. Sodann werden die Daten gepriift, um 

den in dem in die Farbtonkorrektionsschaltungen 12 festzustellen, ob sie als 2 Bytes vorliegen oder nicht 

und 13 eingebauten Speicher abgespeichert. Bei der (Schritte 421, 422). Wenn Sendedaten von 2 Bytes einge- 

Durchfuhrung der Vorabtastung wird die Bezugsspan- geben sind, werden die Dichtepegel fur Rot und Cyan 

nung REF auf die im Farbtonkorrektionsspeicher ge- anhand dieser Daten mit Standarddichtepegeln vergli- 

speicherten Daten umgeschaltet (vgl. I in Fig. 10). «> chen (Schritte 423, 424). 

Wahrend der Vorabtastung wird ein Histogramm des Alle Standarddichtepegel sind auf dem Mittelbereich 

speziellen Bereichs des Bilds a auf der Vorlage aufge- des maximalen Dichtepegels gesetzt Wenn der maxi- 

stellt. male Dichtepegel 63 betragt, sollte der Standardpegel 

Wenn die Vorabtastung abgeschlossen ist, werden die auf etwa 31 gesetzt sein. 
Empfangsdaten RxD zur Bildverarbeitungs-Zentralein- 65 Wenn alle Dichtepegel Uber dem Standardpegel lie- 

heit 160 mittels des Anforderungssignals REQ ubertra- gen, werden die CCD-Vorrichtung und die Lichtquelle 

gen (vgL E und F in Fig. 10). als einwandfrei vorausgesetzt, und der ProzeB geht auf 

Die Empfangsdaten RxD werden durch die Zentral- die nachste Kopie uber (Schritt 425). Wenn einer der 
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Dichtepegel unter den Standardpegeln liegt wird ent- 
schieden, daB die CCD-Vorrichtung gestort oder die 
Einstellung falsch ist, worauf die Verarbeitung zur Aus- 
fuhrung von KorrekturmaBnahmen durchgefuhrt wird 
(Schritt 426). Hierdurch wird ein Kopiervorgang verhin- 
dert, oder es wird durch Aufleuchtenlassen z.B. einer 
Warnlampe eine Warnung fur das Vorliegen eines Pro- 
blems bzw. einer Stflrung geliefert 

Wenn die Dichtepegel fiir Rot und fur Cyan beide 
unter den Standardpegeln liegen, wird entschieden, daB 
die Lichtquelle ausgewechselt werden muB, weil ihre 
Intensitat bzw. Lichtstarke abgenommen hat oder die 
Lichtquelle ausgefallen ist Dabei wird die betreffende 
Storung auf einer Anzeige wiedergegeben. Diese Pru- 
fung und Verarbeitung erfolgt im Schritt 426. 

Beirn beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wird der 
Zustand der Bauteile anhand des Dichtepegels von meh- 
reren der Farbdiskriminiereinheit zugespeisten digita- 
len Farbsignalen gepruft bzw. bestimmt. 

Die mehreren digitalen Farbsignale sind als Signale 
definiert, die durch Messung des reflektierten Lichts 
mittels einer photoelektrischen Wandlereinheit, wie ei- 
ner CCD-Vorrichtung und dergleichen, gewonnen wer- 
den; im vorliegenden Fall handelt es sich beim reflek- 
tierten Licht um das von der Lichtquelle emittierte, von 
der weiflen Standard-Flache reflektierte Licht Sodann 
werden die Analogsignale in Digitalsignale umgewan- 
delt wobei das Ausgangssignal nach der A/D-Umwand- 
lung erhalten wird. Dieses Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung besitzt daher die folgenden Merkmale: Der Be- 
triebs-Zustand der CCD-Vorrichtung, eine ungeniigen- 
de Lichtintensitat der Lichtquelle und ein Versagen oder 
Ausfall der Lichtquelle lassen sich einfach und eindeutig 
bestimmen. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
die Lichtverteilung der Lichtquelle anhand der digitalen 
Farbsignale gepruft oder bestimmt, die dann erhalten 
werden, wenn eine Standardvorlage, im vorliegenden 
Fall die weiBe Standard-Flache, abgetastet wird. 

Die von der vorgeschriebenen Flache erhaltenen digi- 
talen Farbsignale werden dabei durch die Verriege- 
lungsschaltung 200 verriegelt und der Bildverarbei- 
tungs-Zentraleinheit t60 eingespeist Der zentrale Im- 
puls oder Zentralimpuls CSP wird als Verriegelungsim- 
puls benutzt und soli spater noch naher erlautert wer- 
den. 

Die der Zentraleinheit 160 eingespeisten digitalen 
Farbsignale werden weiterhin der Zentraleinheit 
(Haupt-Zentraleinheit) 250 eingespeist, welche das opti- 
sche System (Abtaster) steuert, wobei die Lichtvertei- 
lung angezeigt wird. 

Ein im Lichtverteilungsbestatigungsmodus benutztes 
Anforderungssignal REQ ist ein Signal zur Steuerung 
von Obertragung und Empfang von Reihendaten zwi- 
schen der Abtaster- Zentraleinheit 250 und der Bildver- 
arbeitungs-Zentraleinheit 160. Dieses Signal ist oder 
wird durch den Reihentakt bzw. die Reihenverriegelung 
(serial lock) SCK synchronisiert 

Wenn sich beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel das Ge- 
rat im Einstellmodus befindet, in welchem Wartung 
oder Inspektion durchgefuhrt wird, wird gleichzeitig 
auch der Zustand der Lichtverteilung gepruft 

Im Lichtverteilungs- Einstellmodus (vgl. E, F und G in 
Fig. 10) wird die Information auf der weiflen Standard- 
Flache abgetastet wenn die Lichtquelle 370 eingeschal- 
tet wird und sich das optische System des Abtasters in 
der Ruhestellung befindet. 

Die Empfangsdaten RxD werden nach MaBgabe der 



Anweisungen oder Befehle des Anforderungssignals 
REQ zur Bildverarbeitungs-Zentraleinheit 160 ubertra- 
gen (vgl. E und F in Fig. 10). In der Zentraleinheit 160 
erfolgt eine Entscheidungs- oder Priifungsverarbeitung 
5 an jeder Abtastposition entsprechend den empfangenen 
Daten oder Empfangsdaten RxD. Die Prufung fuhrt da- 
zu, dafl 2-Byte-Daten zu den Obertragungs- oder Sen- 
dedaten TxD werden. Die Prufung erfolgt fiir jedes 
Farbsignal. 

io Die Entscheidungs- oder Prtifergebnisse werden zu- 
sammen mit den Sendedaten TxD fur jedes Farbsignal 
zur Abtaster-Zentraleinheit 250 ubertragen, und die Er- 
gebnisse werden angezeigt (vgl. G in Fig. 10). 
Die Anzeige erfolgt an jeder Abtastposition fur jedes 

15 Farbsignal (vgl. Fig. 13). Als Anzeigeelement kann ein 
Leuchtdiodenelement verwendet werden; die Anzeige 
kann wie folgt stattfinden: Wenn der Signalpegel nied- 
rig ist wird das Leuchtdiodenelement abgeschaltet 
Wenn der Pegel normal ist, wird das Leuchtdiodenele- 

20 ment eingeschaltet. Wenn der Pegel den Standardwert 
iibersteigt, wird das Leuchtdiodenelement (abwech- 
selnd) ein- und ausgeschaltet 

Im Lichtverteilungs-Bestatigungsmodus wird das 
durch Abtastung fur eine Linie oder Zeile des Leucht- 

2s diodenelements erhaltene Signal in ein Digitalsignal 
umgesetzt, wobei der Dichtepegel des Signals fiir jede 
Farbe bewertet wird. Bei diesem (zweiten) Ausfuh- 
rungsbeispiel sind mehrere Abtastpositionen in Rich- 
rung der Lichtquelle gesetzt bzw. vorgegeben, so daB 

30 der Dichtepegel fur jede Farbe iiber praktisch die Ge- 
samtflache der Lichtquelle hinweg bestatigt, d.h. festge- 
stellt werden kann. Es sei angenommen, daB die Effek- 
tivflache eines Zeilen- oder Linienabschnitts des 
Leuchtdiodenelements in Richtung der Lichtquelle in 

39 sieben Einheiten unterteilt ist aus jeder Teilflache Da- 
ten ausgezogen werden und die Effektivflache aus 5000 
Bits besteht Dabei wird die Position des zu verriegeln- 
den Pixels, dh. die Abtastposition, durch linienweises 
Andern des Zentralimpulses CSP (CSP \ - CSP 7) in der 

40 ReihenfolgegemaBFig. 14 verschoben. 

Wenn dabei die erste Abtastposition das 480. Pbcel 
der CCD-Vorrichtung ist entspricht die zweite Position 
dem 1 152. Pixel und die letzte Position dem 4592 Pixel. 
Der Lichtverteilungseinstellmodus ist als Modus II 
45 dargestellt, der aus zwei Kanalen besteht Erster und 
zweiter Kanal umfassen jeweils den Lichtverteilungsbe- 
statigungsmodus fur Cyan bzw. fur Rot 

Die Daten PxA und PxB unter den Sendedaten TxD 
gemaB Fig. 8 sind 2-Byte-Sendedaten, welche die Er- 
50 gebnisse der Dichtepegelprufung im Lichtverteilungs- 
Einstellbestatigungsmodus I zeigen. 

Im vorliegenden Fall bezeichnet x die Abtastposition 
in Richtung der Horizontalabtastung, wobei im vorlie- 
genden Fall sieben Positionen vorliegen. Das gleiche Bit 
55 in dergleichen Abtastposition zeigt die Prufergebnisse 
in dieser Position. 

Die Beziehung zwischen dem Zustand der Pegelprii- 
fung oder -bewertung, den Ergebnissen der Pegelpru- 
fung und den Sendedaten PxA und PxB, welche die 
60 Prufergebnisse darstellen, ist in Fig. 15 veranschaulicht. 
Wenn beispielsweise das Prufcrgebnis an bzw. in der 
Abtastposition x normal ist, sind bzw. werden die Sende- 
daten DrDdurch Codierung zusammengesetzt, z.B. PxA 
= 1 und PxB - 0. 
65 Fig. 16 ist ein Ablaufdiagramm zur Veranschauli- 
chung eines Beispiels fiir ein Steuerprogramm zur Be- 
statigung der lichtverteilungseinstellung. 
Wenn festgestellt wird, daB das Anforderungssignal 
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REQ aktiv ist bzw. anliegt beginnt die Eingabe der Beispiel in ein digitales 6-Bit-Signal. 

Empfangsdaten RxD. Wenn alle Daten (7 Byte) eingege- Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird nach MaBgabe 

ben worden sind, werden die im ersten Byte enthaltenen des der Farbdiskriminierschaltung 20 eingespeisten di- 

Empfangsdaten &rZ>decodiert (Schritte 401 bis 404). gitalen Farbsignals, dJi. des durch Auslesen bzw. Abta- 

Wenn nach der Decodierung die vorliegende Be- 5 sten der weiBen Standard-Flache gewonnenen digitalen 

triebsart nicht als der Obertragungs- Oder Sendetnodus Farbsignals, der den A/D-Wandlern 10 und 11 einge- 

II festgestellt wird, geht die Datenverarbeitung auf eine speiste Bildsignalpegel im voraus eingestelit. 

andere Verarbeitungsroutine 405 iiber. Wenn die be- Dabei wird das von der vorgeschriebenen Flache er- 

treffende Betriebsart der Sendemodus II ist, wird der haltene digitale Farbsignal in der Verriegelungsschal- 

Zentralimpuls CPS\ der Zentraleinheit eingespeist 10 tung 200 verriegelt und der Bildverarbeitungs-Zentral- 

(Schritt 406). Sodann werden die durch die Priifdaten einheit 60 eingespeist. Der noch naher zu beschreibende 

CHKIPQ bis CHKIP2 bezeichneten Farbsignale ge- zentrale Impuls oder Zentralimpuls CSP wird als Ver- 

priift (Schritt 407). Da Cyan zuerst auftritt, wird das auf riegelungsimpuls benutzt. 

Cyan bezogene digitale Farbsignal zuerst eingegeben. Das der Zentraleinheit (CPU) 160 eingespeiste digita- 

Danach werden die Abtastposition des Zentralimpulses 15 le Farbsignal wird weiterhin einer Zentraleinheit 

CSP geandert und dieselbe Datenverarbeitung ausge- (Haupt-Zentraleinheit) 250 eingespeist, welche das opti- 

fQhrL Nach AbschluB der Dateneingabe fur alle Abtast- sche Abtastsystem (Abtaster) steuert, und der Pegel der 

positionen erfolgt die Entscheidung bzw. Priifung des Pegeleinstellschaltungen 8 und 9 wird nach MaBgabe 

eingegebenen Pegels (Schritte 408 bis 410). Die Zahi des Pegelsignals entsprechend der bestimmten Abtast- 

dieser Prufschritte entspricht der Zahl der Abtastungen 20 position eingestelit oder justiert Gleichzeitig wird die 

(Schritt 411). Hochstpegelposition der Uchtquelle angezeigt. 

Wenn die gesamte Prufverarbeitung abgeschlossen Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die Pegelein- 

ist, werden die Entscheidungs- oder Prufergebnisse co- stellschaltungen 8 und 9 eingestelit, wenn sich das Gerat 

diert und die codierten Daten als Sendedaten 7jrDuber- im Wartungs- und Inspektionsmodus befindet. In die- 

tragen (Schritt 412). Wenn diese Sendedaten TxD 2 By- 25 sem Einstellmodus erfolgt eine Bewertung oder Priifung 

tes erreichen, wird der Obertragungs- oder Sendemo- auf dieselbe Weise wie beim zweiten Ausfuhrungsbei- 

dus beendet. spiel. 

Dieselbe Verarbeitung wird bezuglich des digitalen Die Ergebnisse der Bewertung oder Priifung werden 

Rot-Farbsignalsausgefuhrt (Schritt 420). der Abtaster-Zentraleinheit 250 fiir jedes Farbsignal 

Die vorstehend beschriebene zweite Ausfuhrungs- 30 eingespeist, das als Obertragungs- oder Sendedaten 

form der Erfindung zeichnet sich durch folgendes aus: TxD iibertragen wird (vgL G in Fig. 10). Die Pegelein- 

Im Einstellmodus erfolgt die Priifung oder auch Bewer- stellschaltungen 8 und 9 werden durch diese Datenuber- 

tung des Dichtepegels nach MaBgabe des unmittelbar tragung so angesteuert, daB der Spitzenwert mit dem 

vor der Farbdiskriminierung gewonnenen digitalen Standardpegel koinzidiert (dem Abtastpegel nahe am 

Farbsignals, wobei die Abtastposition auf einer Linie 35 Hochstwert). Die Spitzenwertposition der Lichtquelle 

des fiir die Bewertung oder Priifung benutzten digitalen wird angezeigt (Fig. 13)i 

Farbsignals einstellbar ist. Mehrere Abtastpositionen werden auf dieselbe Weise 



ErfindungsgemaB kann die Lichtverteilung der Licht- 
quelle ohne Verwendung eines Oszillographen oder an- 
derer Gerate erfaBt werden. Da die Lichtverteilung na- 
hezu langs einer gesamten Zeile oder Linie erfaBt wer- 
den kann, kann ein Verschlechterungszustand der Licht- 



wie beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel gesetzt bzw. v< 
gegeben. 

0 Der Pegeleinstellmodus ist als Modus HI dargestellt, 
der aus zwei Kanalen besteht, von denen der erste Ka- 
nal der Pegeleinstellmodus fiir Cyan und der nachste 
quelle genau festgestellt werden, was einen praktischen Kanal der Pegeleinstellmodus fiir Rot ist 
Vorteil der Erfindung bedeutet Eine Bedienungsperson Die Pixelposition am Spitzenwert ist z.B. als 1,1 defi- 
kann daher anhand der Daten genau entscheiden, ob 45 niert. Die Pixelpositionen bei einem niedrigeren Pegel 
eine Justierung der Lichtverteilung notig ist oder nicht als diesem Spitzenwert entsprechen samtlich 0,0. 

Im folgenden ist anhand von Fig. 1 7 eine dritte Aus- Das Steuerprogramm zur Erfassung des Spitzenwerts 
fiihrungsform beschrieben, bei welcher eine Farbbild- wird auf dieselbe Weise abgearbeitet wie das Steuer- 
verarbeitungsvorrichtung gemaB der Erfindung beim programm zur Bestatigung der Lichtverteilungseinstel- 
vorstehend beschriebenen Farbkopiergerat eingesetzt 50 lung gemaB Fig. 16. 

wird. In Fig. 17 sind den Teilen und Elementen von Wenn im Vorabtastmodus detektiert oder festgestellt 
Fig. 1 entsprechende Teile bzw. Elemente mit denselben wird, daB das Anforderungssignal REQ aktiv wird bzw. 
Bezugsziffern wie vorher bezeichnet und daher nicht anliegt, beginnt die Eingabe der Empfangsdaten RxD. 
mehr im einzelnen naher erlautert Wenn alle Eingabedaten (7 Bytes) eingegeben sind, wer- 

Der Unterschied zwischen Fig. 1 und Fig. 17 besteht 55 den die im ersten Byte eingegebenen Empfangsdaten 
darin, daB gemaB Fig. 1 7 Pegeleinstellschaltungen 8 und RxDdecodiert (Schritte 401 bis 404). 
9 vorgesehen sind. In letzteren werden Bildsignalc R Wenn die Decodierergebnisse anzeigen, daB die (vor- 
und Cy eingestelit Das Ziel der Dichtpegeleinstellung liegende) Betriebsart nicht der Obertragungs- oder Sen- 
besteht in der Vermeidung eines Oberlaufs bei der A/D- demodus III ist geht das Gerat auf eine andere Verar- 
Umwandlung und in einer Verbesserung der Umwand- 60 beitungsroutine 405 iiber. Wenn es bei dieser Betriebs- 
lungsleistung. Eine Dichtepegeleinstellung wird so aus- art urn den Sendemodus III handelt wird der Zentralim- 
gefuhrt, daB der Pegel von Bildsignalen, die von der puis CSP1 der Zentraleinheit eingegeben (Schritt 406). 
Position maximaler Leuchtdichte der Lichtquelle her- Das bezeichnete Farbsignal wird durch die Priifdaten 
ruhren, zum Standardpegel wird. Die Einzelheiten wer- CHKIPQ bis CHKIP2 diskriminiert (Schritt 407). Da 
den spater naher erlautert werden. ^ Cyan zuerst vorliegt wird das auf Cyan bezogene digi- 

Nach der Dichtepegeleinstellung wird das Bildsignal tale Farbsignal zuerst eingegeben. AnschlieBend wer- 
zu A/D-Wandlern 10 und 1 1 geliefert und in eine vorge- den die Abtastposition des Zentralimpulses CSP gean- 
schriebene Bitzahj umgesetzt, dJi. beim vorliegenden dert und die gleiche Verarbeitung ausgefuhrt (Schritt 
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405). 

Mittels der Pegeleinstellschaltungen 8 und 9 wird das 
Gerat so gesteuert. daB das Ausgangssignal an bzw. in 
der Abtastposition, wo der Spitzenwert auftritt, zum 
Standardpegel wird. Aufgrund dieser Steuerung ist der s 
Spitzenwert in einer Abtastlinie oder -zeile niedriger als 
der Standardpegel. Infolgedessen tritt bei der A/D-Um- 
wandlung kein Uberlauf auf. 

GemSB dem dritten Ausfiihrungsbeispiel werden die 
Lichtverteilung der Lichtquelle erfaBt (bzw. gemessen) io 
und der Pegel auf der Grundlage des Ausgangspegels 
der Abtastposition, wo der Spitzenwert ermittelt wird, 
eingestellt. 

Aufgrund dieser Einstellung wird der Spitzenwert 
niedriger als der Standardwert, so daB damit das Pro- 15 
blem geldst werden kann, daB Bildsignale aufgrund ei- 
nes Uberlaufens (overflow) bei der A/D-Wandlung 
nicht einwandfrei einer A/D-Umwandlung unterworfen 
werden konnen. Auch wenn dabei die Lichtverteilung 
mehr auf die Umfangs- bzw. Randbereiche als auf den 20 
Zentralbereich konzentriert ist, kann die Genauigkeit 
der A/D-Umwandlung verbessert werden. 

Aus der vorstehenden Beschreibung geht hervor, daB 
die Erfindung vorteilhaft auf eine Farbbildverarbei- 
tungsvorrichtung, wie das erwahnte Farbkopiergerat, 25 
anwendbarist. 

Patentanspruche 

1. Farbbildverarbeitungsvorrichtung zum Abtasten 30 
eines Farbbilds, gekennzeichnet durch 

eine Belichtungs- oder Beleuchtungseinheit zum 
Beleuchten des Farbbilds mit Licht, 
eine Farbauszugseinheit zum Auftrennen des vom 
beleuchteten Farbbild reflektierten Lichts in meh- 35 
rere Farblichtelemente bzw. -anteile, 
mehrere balken- oder stabformige photoelektri- 
sche Umformereinheiten zum Umformen (transfor- 
ming) jedes der Farblichtanteile in ein elektrisches 
Bildsignal, 40 
eine Wandlereinheit zum Umwandeln des elektri- 
schen Bildsignals in ein digitales Bildsignal, 
eine Speichereinheit zum Speichern bzw. Ablegen 
des digitalen Bildsignals und 
eine Bestimmungseinheit zum Bestimmen der 45 
Brauchbarkeit bzw. Betriebsfahigkeit (validity) ei- 
ner Abtasteinheit nach MaBgabe eines anhand des 
digitalen Bildsignals festgestellen Dichtepegels. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtasteinheit zumindest eine der $0 
Beleuchtungseinheit und der photoelektrischen 
Umformereinheiten) umfaBt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Anzeigeeinheit zum Anzeigen 
der Bestimmungsergebnisse der Bestimmungsein- 55 
heit vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie fur ein Kopiergerat vorgesehen ist 
und den Kopierbetrieb des Kopiergerats beendet, 
wenn die Bestimmungseinheit die Abtasteinheit als 60 
unbrauchbar oder nicht betriebsfahig (invalid) be- 
stimmt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie far ein Kopiergerat vorgesehen ist 
und den Kopierbetrieb des Kopiergerats beendet, 65 
wenn die Bestimmungseinheit die Abtasteinheit als 
unbrauchbar oder nicht betriebsfahig (invalid) be- 
stimmt. 
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6. Bildverarbeitungsvorrichtung zum Abtasten ei- 
nes Farbbilds, gekennzeichnet durch 

eine Belichtungs- oder Beleuchtungseinheit zum 
Beleuchten des Farbbilds mit Licht, 
eine Farbauszugseinheit zum Auftrennen des vom 
beleuchteten Farbbild reflektierten Lichts in meh- 
rere Farblichtelemente bzw. -anteile, 
mehrere balken- oder stabformige photoelektri- 
sche Umformereinheiten zum Umformen (transfor- 
ming) jedes der Farblichtanteile in ein elektrisches 
Bildsignal, 

eine Wandlereinheit zum Umwandeln des elektri- 
schen Bildsignals in ein digitales Bildsignal, 
eine Speichereinheit zum Speichern bzw. Ablegen 
des digitalen Bildsignals und 
eine Anzeigeeinheit zum Anzeigen des Dichtepe- 
gels des in der Speichereinheit gespeicherten digi- 
talen Bildsignals. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch eine Steuereinheit zum Steuern oder Einstel- 
len des Dichtepegels des elektrischen Bildsignals 
und zum Ausgeben des gesteuerten bzw. eingestell- 
ten elektrischen Bildsignals in die Wandlereinheit. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das digitate Bildsignal, dessen Dichte- 
pegel durch die Anzeigeeinheit angezeigt wird, aus 
dem Farblichtanteil an bzw. in einer vorbestimmten 
Position der balken- oder stabf&rmigen photoelek- 
trischen Umformereinheiten) umgeformt und 
durch die Wandlereinheit in eine Digitalsignalform 
umgewandeltwird 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch eine Bezeichnungseinheit zum Bezeichnen 
der Umformposition der balken- oder stabformi- 
gen photoelektrischen Umformereinheiten) fur 
das Umformen des Farblichtelements oder -anteils. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit den Dichtepegel des 
elektrischen Bildsignals entsprechend dem durch 
die Anzeigeeinheit angezeigten hdchsten Dichte- 
kegel steuert bzw. einstellt. 
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